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Foilsulation® mit Mikroperforation
Schall- und Wärme-Management mit Ganzmetall-Folienpaketen

Technologie
_ Hauptwirkfaktor von Foilsulation® ist die hohe

Wärmereflexion insbes. von Aluminium, siehe fig. 3.

_ Hohe Wärmeleitfähigkeit leitet Wärme seitl ich ab.

_ Hohlräume isolierend durch spezielle Schichtung
geprägter Folien.

_ DIEDRICHS-Innov ation: Integration der Schall-
absorption mittels feinster Löcher.

_ Der Bauraum zwischen Hitzeschild und Karosserie
erhält eine Doppelfunktion:

_ als Resonanzraum für den Absorber,
_ als Isolationsraum zur Wärmeisolierung.

_ Der Wirkungsgrad ist speziell beim Prinzip Mikro-
perforation bereits im Voraus berechenbar.

_ Die Schallabsorption wird bewirkt durch die Rei-
bung an den Grenzschichten des Loches und der
Lochkante, siehe Grafik in fig. 4.

_ Absorbierte Frequenz ist determiniert durch Loch-
flächenanteil, Wandabstand und Lochrand und
-durchmesser.

_ Schallabsorptions-Messungen in Kooperation mit
Hochschule Darmstadt (Alpha-Kabine, Kundtsches
Rohr).

_ Nebeneffekt: Luftgeschwindigkeit reinigt die Löcher.

Anwendung
_ Zwei Ausführungen: 2D-Folienpakete und

3D-Bauteile als Stand-alone-Hitzeschild.

_ Funktionale Erweiterung des Foilsulation®-Systems
mit Schallabsorption durch Mikroperforation.

_ Wärmeabschirmbleche, akustische Kapselungen

_ Abschirmung aufgebracht direkt auf Hitzequelle,
Montage z.B. am Unterboden entfällt (siehe fig. 8).

_ Keine Mineral-Fasern, Schäume, organ. Materialien

_ Tolerant gegen Feuchte, Treib- und Schmierstoffen

_ Leicht, dünn, flexibel, multifunktionell, 100% recyc-
lingfähig, kosteneffizient, designerfreundlich

_ Funktionale Erweiterung durch Mikroperforation in
Kombination mit Keramikisolierung, um Ausgasen
von organischen Stoffen zu ermöglichen.

Spezifikation
_ Die Anzahl der Lagen bestimmt den Wirkungsgrad.

fig. 1 zeigt einen typischen Aufbau mit Top-Cover
und drei zusätzlichen Lagen.

_ Foilsulation® von DIEDRICHS wird in Aluminium
und Edelstahl angeboten.

_ Aluminium ist wirkungsvoller als Edelstahl, jedoch
nur bis 550°C anwendbar. Höhere Temperaturen
bis 1000°C werden mit Edelstahl abgedeckt.

Silopal Al / Polyester <200°C

Al / Carbon / Polyamide <350°C

Foilsulation Aluminium <550°C

Stainless steel <1000°C

Hybrid (Al / stainl. steel) <900°C

fig. 5. available Foilsulation material and range of temperature

fig. 1. Multiple Layer Foil Insulation (Foilsulation®) fig. 2. Acoustical absorption of Foilsulation®

co mp aring of aco ustical absorp tion of perforated and non -p erforated Foilsulation
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Micro-peforated Foilsulation®

Acou stic & heat management with multiple layer shields o f 100% metal foils

Technology
_ Main effect of Foil sulation® is gained by metal

pro pertie s of high reflectivit y and low heat
emissi vity.

_ The high level of conducti vity i s po sitively u sed
to move the heat laterally f rom hot to cooler ar-
eas.

_ Insulating air cavitie s are created when laminat-
ing st ructu red foil layers together.

_ DIEDRICHS’ innov ation: integration of noise
abso rbing function s with micro fine holes, see
fig. 2.

_ Space between heat shield and body u sed twi ce
as
_ re sonating ca vity fo r the abso rbe r,
_ insulating air cavity for heat in sulation.

_ Possible to calculate efficiency of ab so rp tion
thro ugh Micro -perforation in advance.

_ Sound energy i s ab so rbed and reduced by f ri c-
tion at boundary layers of hole & hole edges,
see fig. 4.

_ Ab so rbed f requency i s dete rmined by su rface
ratio of hole s, di stance to bod y, hole edge and

diameter.

_ Acou stic mea su ring in cooperation with Unive r-
si ty of Appl. Sc. Darm stadt (Alpha cabin,
Kundt’s tube).

_ Side effect: cleaning of holes b y high speed
profile.

fig. 6. Foilsulation® application on a heat shield fig. 7. 3D part mounted directly on heat source (stainless steel 304)
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fig. 8. Foilsulation® absorption coefficient by number of layers
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Application
_ Two basic de sign variants: 2D foil package s

and 3D Foilsulation® parts a s stand -alone heat
shield with st ru ctu ral integrit y, thereby
eliminating the need for additional stamping s,
frame s o r st ru ctu ral members.

_ Functional enrichment b y noi se management
thro ugh Micro -pefo ration.

_ Underbod y, under hood stand alone shield

_ Stainless steel shield mounted directl y on heat
sou rce con tain s heat at sou rce; redu ce s heat
flux. Easy in stallation, no mouting on
underbod y,
see fig. 9._ Acou stic ca sing, electromagnetic ca sing (EMC).

_ No mineral fibre s, no foam s, no organic
material._ Resi stant against moi stu re, fuel s, lubricants

_ Light, thin, flexible, durable, multifunctional,
100% recyclable, co st effe ctive, de signer
friendly._ Possible functional enrichment b y combination
of Micro-pe rfo ration with ce ramic in sulation to
enable fumigation of organic sub stance s.

Specification
_ For application s up to 550°C, aluminium is more

effective than stainless steel, see fig. 5.

_ For higher temperature s u p to 1000°C we
recommend Foil sulation® made of either 100%
steel or a combination of aluminium and steel
layers.

fig. 9. Easy mounting, effective heat mangmt. directly on heat source


